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Predslov

Tesi nds, ze Vadm mdzeme predstavit nasu prirucku fyzikdinych
zakonov s konkrétnymi prikladmi ich vyuzitia v kazdodennom
Zivote.

Po dobu jedného roka sa zaoberali ziaci Gymndzia Ludovita
StUra vo Zvolene na Slovensku a Ziaci Gymndzia Ugnes Karvelis v
meste Akademijos mstl. v okrese Kaunas v Litve s témou
“Prenosnd vodnd elektrdren”. Spoluprdca tychto dvoch kol
prebiehala v rdmci projektu Erasmus+. PocCas tohto obdobia
zbierali ziaci informdcie o fyzikdinych zdkonoch, ktoré u nich
vzbudili zaujem. Hladali informdcie a zaujimavosti zo Zivota ich
objavitelov, skimali a pozorovali redine situdcie zo Zivota, v
ktorych sa tieto zdkony prejavovali a uplatnovali. K tymto
zadkonom vytvorili Ziaci Ulohy, ktoré UCastnici projektu riesili na
prvom stretnuti na Slovensku.

Cielom projektu bolo postavif mald prenosny vodnu elektrdren,
ktord ziaci odprezentovali na druhom spolocnom stretnuti v
Litve. Ziaci vyskUsali a porovnali jej funk&nost a vykon priamo v
rieke.

Na zdklade tychto dvoch vymennych navstev ziskali UCastnici
oboch zUCastnenych krajin vela skusenosti a poznatkov, ktoré
Vam chceme sprostredkovat touto brozdrou. V pripade, ze sa
chcete dozvedief este viac, dalsie informdcie ndjdete na
webovych strdnkach nasich Skol:
hitp://www.projekty.gymzv.sk/slovensko-litva.nhtml
http://www.ukg.lt/It/content/pirmieji-susitikimai-projekte-
%E2%80%2Emobilios-hidroelekirin%C4%97s%E2%80%9C

a spolocnej platforme eTwinning:
https://twinspace.etwinning.net/44885/pages/page/265256

Vela zabavy pri Citani vam praju koordindtorky projektu:
Eva Cesnakovd a Kristina Andriukeviciené.


http://www.projekty.gymzv.sk/slovensko-litva.html
http://www.ukg.lt/lt/content/pirmieji-susitikimai-projekte-%E2%80%9Emobilios-hidroelektrin%C4%97s%E2%80%9C
http://www.ukg.lt/lt/content/pirmieji-susitikimai-projekte-%E2%80%9Emobilios-hidroelektrin%C4%97s%E2%80%9C
https://twinspace.etwinning.net/44885/pages/page/265256

Vsetci UcCastnici projektu pocas druhej kratkodobej vymeny
Ziackych skupin v Litve, pocCas ktorej ziaci vyskusali ich prenosné
vodné elekirdrne, testovali ich funkcnost, vykon a merali
vzniknuté napdtie v zdvislosti od réznych faktorov.

Slovenski Ucastnici projektu: Mgr. Eva Cesnakovd a PaedDr.
Marek Baldzovi¢, PhD., Barbora BazZikovd, Svetlana Hrinkovd,
Michaela Mattovd, Anna Parobkovd, Monika Urbancokovd,
Magdaléna Zatkuliakovd, Anna Zilkkovd, Dominik Adamec, Jurgj
Bublinec, Dusan Handk, Patrik Kriek, Jakob Rolik.

Litavski U¢&astnici projektu: Mgr. Kristina Andriukeviciené a
Mgar.Rimvydas Miknevicius, Ainius Baranauskas, Gintare Ciegyte,
Gabija Germanaite, Marta lleviciute, Egle Kardelyte, Evita
Mikalkenaite, Radvydas PoceviCius, Paulita Pociute, Gytis
Puidokas, Kristjonas Pupsys, Livija Vasiliauskaite,  Viktorija
Vasiliauskaite.




Fyzikalne zdkony

Podla  Nemeckej fyzikdlnej spoloCnosti  pafri  fyzika
k neoblUbenym predmetom v 3kole. Je to 3skoda, pretoze
existuje vela zaujimavych fenoménov, ktoré vzbudzuju zdujem
o prirodné vedy. Tento predmet nemusime spdjaf len so
vzorcami alebo fadnymi zdkonmi. Jednotlivé fyzikdine zdkony sa
daju vysvellif aj pomocou napinavych azdbavnych javov.
Naozaj sa oplati nazriet za kulisu kazdodennych fenoménov:

» PrecCo sU zapady Sinka tak gyCovo Cervené?
* Preco nie je mlieCna pena len vydobytkom mdody?
» Preco sa citime dobre pri tUleni sa 2

Vsetky tieto Ukazy sa daju fyzikdine vysvetlit.

Zapady sinka: SInko sa premeni z oslfujuce] gule na nebi na
krvavoCervenU gulu, ktord pomaly zapadd v mori. Je to
gyCovité a sama fyzika.

Ked je SInko na obed kolmo nad nami, prejdu sinecné lUCe
kratsiu cestu cez atmosféru, ako ked Sinko zapadd na horizonte.
DéleZity Ulohu tu zohrdvaju rézne vinové dizky svetla: sine¢né
viny pri ceste cez atmosféru nardzaju do molekdl plynu a menia
pritfom svoj smer.

Fyzici hovoria, Ze svetlo sa rozptyluje. Toto rozptylenie pdsobi ako
filter: Cim dlhSiu dobu slnecné IUCe potrebuju, kym ich
spozorujeme, tym sa vyfiltruje viac modrého a zeleného svetla a
nazvys zostane predovsetkym Cervené svetlo.

V opacnom pripade to znamendq, Ze je cesta sineCného ziarenia
relativne kratka, rozptyli sa predovietkym modrd farba, preto sa
ndm nebo pocas dna javi ako modré. Ak je cesta sineCného
zZiarenia cez atmosféru dlhsia, Sinko je teda nizsie, zmeni sa jeho
farba. K tomuto javu dochddza vecer, ked previdda Cervend
farba. Tento jav pozorujeme ako zdpad Sinka.



Mlie¢éna pena: Latte Macchiato, Cappucino, Melange ... vietky
tieto Speciality maju nieCo spolocné: penu. Kto si mysli, Ze je to
len mdodny frend bez vyznamu, sa myli: biela penovda pokryvka
izoluje totiz kavu.

Cim je sirsia 3alka kdvy, tym kdva rychlejsie vychladne, pretoze
povrch je Vv4acsi, atym vymena tepla prebehne rychlejsie.
Ciasto&ky vody sa z povrchu lahsie odparia. Tymto spésobom sa
ndpoju odoberie energia, t.j. teplo ajeho teplota klesd. Penova
Ciapocka chdni kdvu ako nejaky uzdver: bubliny vzduch sU zlymi
vodicmi tepla. Horuci ndpoj s takouto vrstvou izoldcie zostane
v prvych 20 minUtach o 5- 8 °C teplejsi ako bez tejto vrstvy.

Tulenie sa: Kazdy Clovek md potrebu tUlit sa, & uz s mamou,
otcom, oblUbenym vankusom, priatelom Ci priatelkou. Pekné je
to aj bez fyziky. Napriek tomu je zaujimavé, Co sa za tym skryva.
Ludia maju konstantny teplotu tela. Ked vSak nieco
pohladkdme, daju sa molekuly ruky a povrchu hladkaného
objektu do pohybu. Tymto spdsobom stUpa teplota na oboch
povrchoch- vnutornd energia sa zvysi a Clovek citi prijemné
teplo. Hoci vankiuse a plySové medvediky nevedia vytvorif
vlastné teplo, cez ich nerovnomernu S§truktiru je kontaktnd
plocha medzi clovekom a medvedikom vacsia- a ta je pricinou
vAadcsieho tepla.

Zdroj:
https://www.focus.de/familie/wissenstest/lernatlas/naturwissensc
haft/alltagsphaenomene/



https://www.focus.de/familie/wissenstest/lernatlas/naturwissenschaft/alltagsphaenomene/
https://www.focus.de/familie/wissenstest/lernatlas/naturwissenschaft/alltagsphaenomene/
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Objavitel
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BLAISE PASCAL

(* 19.6. 1623 Clermont-Ferrand 1 19.8. 1662 Pariz)

Bol francuzsky matematik, fyzik,
spisovatel a krestansky filozof. Narodil
sa v Clermont-Ferrand vo Francuzsku.

Pascal sa narodil v zdmoznej rodine.
Jeho otec, vystudoval pravo v Parizi.
Jeho matka, Antoinette Begon,
pochdadzala z bohatej rodiny
obchodnikov. Pascal mal dve sestry, l
o tri roky starsiu Gilberte a o dva

roky mladsiu Jacqueline. Matka
Antfoinette zomrela kratko po jej
narodeni.

Rodina sa presfahovala do Pariza. Pascal bol od detstva
chorlavy. Vzdeldval ho jeho otec a domdci ucitelia. Povazovali
ho za zazracné dieta.

Pascal je najviac zndmy ako matematik. Vymyslel Pascalov
trojuholnik, grafické zndzornenie v oblasti kombinatoriky.

Ako fyzik formuloval Pascalov zdkon o hydrostatickom tlaku. Je
po nom pomenovand fyzikdina jednotka tlaku, pascal.

Zaujimal sa qgj o filozofiu, napisal dve knihy o krestanstve.



Pascalov zakon %

Blaise Pascal sa vo fyzike venoval problematike vdkua a Sireniu
tlaku. Nakoniec, mnozstvom pokusov dokdzal, ze sa tlak Siri
v kvapaline rovnomerne. Na zdklade merani a pozorovani
sformuloval zdkon o tlaku v kvapalindch vyvolanom vonkajSou
silou, nazyvajuci sa PASCALOV ZAKON. Za jeho prdcu je na jeho
pocest nazvand jednotka tlaku.

,, Pascal- Pa*

P6sobenim vonkajsej tlakovej sily na volni hladinu kvapaliny

v uzavretej nddobe, vznikne v kvapaline tlak, ktory je vo
vsetkych miestach a vo vsetkych smeroch rovnaky.

Pascalov zdkon sa vyuzZiva napr. v hydraulickych zariadeniach,
ktoré prostrednictvom malej sily dokdzu vytvorit velku silu.

Medzi hydraulické zariadenia patria hydraulické zdvihdky, lisy,
hydraulické ramend bagrov, brzdy v automobiloch a bicykloch
a dokonca qgj v zubdrskych kreslach.
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, Aplikacie zakona

Princip hydraulickych zariadeni

Zariadenie je zloZzené zo spojenych nddob, ktoré sU uzavreté
piestami s rozdielnymi velkostami plochy. Ked pdsobime
vonkajsou silou na piest s mensim obsahom, v nGddobe sa zvysi
tlak, ktory bude vo vietkych miestach nddoby rovnaky. Tlakom,
ktory sme vyvolali, kvapalina zacne nadvihovat piest

Zubdrske kresld, pneumatické zbijaCky, vykldpacie zariadenia
ndkladnych dut, hydraulické ramend bagrov, hydraulické
zdvihdky, lisy a mnoho rdéznych stavebnych strojov, to su
zariadenia, zalozené na platnosti Pascalovho zdkona.
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Ulohy a aktivity )@

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

I Pneumatiky automobilu su dotykom o
vozovku vo svojej dolnej Casti stlacenég,
deformované. Mobze tadto  deformdcia
spdsobovat zmeny tlaku vzduchu v dolngj
Casti pneumatiky voci hornej casti, kde
pneumatika nie je deformovand?

Il.  Hydraulicky zdvihdk v autoservise md obsah
malého piesta 0,01 m2 a velkého piesta 1T m2.
Hmotnost ndkladného automobilu je 2350 kg.
Akou silou musime pdsobif na mensi piest pri
zdvihani fohto automobilu?

PASCALOV ZAKON

Il.  Maly hydraulicky lis md& priemer piesta 1,4 m a
priemer piesta pumpy 8 cm. Akd velkd sila pbsobi
na piest lisu, ak na piest pumpy podsobi sila 4 N2



Bol anglicky fyzik a chemik. Cely svoj

Zivot sa venoval najma
elektromagnetizmu, objavil
elektfromagneticku indukciu,

samoindukciu, zdkony elektrolyzy a
benzén.

Jeho predstavy matematicky
formuloval James Clerk Maxwell. Bol
vynikajuci  experimentdator.  Odhalil
blizky  sUvis medzi elekfrinou a
magnetizmom a zostrojil prvy elektricky
generator.

Faraday tak dal teoreticky zdklad pre vsetky elekiromotory a
dynamd. Narodil sa na vidieku v dedine Newington, vo velmi
chudobnej a ndbozensky zalozenej rodine. Faraday bol freti zo
styroch deti, vietci mali Co robit, aby sa dosyta najedli, pretoze
ich otec bol Casto chory a neschopny suUstavnej préace. Rodina
Zila celé roky v biede. Maly Michael sa mdlokedy dosyta najedol
a ked mal dvandst rokov, musel zacaf zardbaf. Pretoze bol
Sikovny, dostal sa do ucenia ku knihdrovi. Jeho rukami
prechddzali najrbéznejSie spisy. Ked ich potajomky cital, pred
jeho oCami sa otvdral zdhadny svet vedy.



https://sk.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetizmus
https://sk.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A1_indukcia
https://sk.wikipedia.org/wiki/Elektrol%C3%BDza#Faradayove_zákony_elektrolýzy
https://sk.wikipedia.org/wiki/James_Clerk_Maxwell
https://sk.wikipedia.org/wiki/Elektrina
https://sk.wikipedia.org/wiki/Magnetizmus
https://sk.wikipedia.org/wiki/Gener%C3%A1tor_elektrick%C3%A9ho_nap%C3%A4tia
https://sk.wikipedia.org/wiki/Elektromotor
https://sk.wikipedia.org/wiki/Dynamo
https://sk.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1bo%C5%BEenstvo
https://sk.wikipedia.org/wiki/Veda

Elektromagnetickd indukcia nestaciondrne
magnetické pole indukovaného napdtia

Pri. zmene magnetického pola v cievke pripojenej na
ampérmeter prechddza obvodom elekiricky prid. Velkost tohto
pridu resp. elekirického napdtie zdvisi od velkosti zmeny

® je magneticky indukcny tok (Wb)

d=N:-B:-S- cosa . . L. .
N je pocCet zavitov cievky

Ad B ist je magnetickd indukcia (T)

U; = T S je plocha

V nestaciondrnom magnetickom poli v cievke vznikne

a prud, ktory pri tom vznikd, sa
nazyva . Cim je zmena magnetického pola
vacsia, a rychlejSia, tym je vacsi aj indukovany prud.

Nielen zmena magnetického pola vyvold vo vodici vznik pridu,
ale qj elekiricky prid, ktory vodicom prechddza, vytvdra
magnetické pole.

Tieto vlastnosti prddu opisuju a a
vyuzivaju sa napriklad pri vyrobe elektfromotorov.
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Indukcia prudu v cievke pomocou trvalého
magnetu.




. ~ . , . , . Gitarremetallsaite
Zatial Co klasickd - akustickd - gitara e
, ) . - . , . J
vydava zvuky vdaka dute] Casti nastroja, v Swm —  der Magnet zur
- S—)

ktorej sa rezonanciou zosilnuju  kmity d'espm%%ls‘ér“””g
spésobené brnknutim do strdn, elekirickd —

gitara nemd dutu Cast, ktord by rezonovala.

Miesto toho sU kmity kovovych strin snimané elektrickymi
snimacmi, ktoré menia mechanicky impulz na elekiricky signal.
Tento signdl sa potom zosilfiuje a pomocou reproduktorov sa
prevadza na zvuk.

V induk&nom varici je cievka umiestnend priamo f
pod varnou plochou. Pri vareni je tato cievka ,{4‘7
napdjand vysokofrekvencnym striedavym
prudom. Magnetické pole vytvorené tymto
prudom sa periodicky meni a indukuje prid vo
vodivej panvici alebo hrnci. Pretoze materidl, z
ktoreho je kuchynsky riad vyrobeny, mad
nenulovy odpor, uvolfuje sa v nom teplo, a tym
dochddza k ohrievaniu jedla, ktoré sa v nom
pripravuje.

Vo vozovke v blizkosti krizovatky sa nachddza ohnuty elektricky
vodiC, ktory je spojeny s pristrojom riadiacim semafor. Vodicom
prechddza prud. Ked ponad tento vodicC prejde nejaké vozidlo,
v dréte vznikne vdaka elektromagnetickej indukcii signdl, ktory
sa dalej Siri do riadiaceho pristroja. Ten takymto spdsobom
zaregistruje priblizujuce sa vozidlo.



s

Direction of Movement

Ak zostavime elektricky obvod s CollorLoon e
CI?VKC?U a voltmetrom g pl’lb|IZUJeI:Tv\e \H\
tyCovy magnet k cievke, ukaze ' |
voltmeter vychylku2 A Co ak magnetom
nehybeme? Ukdze voltmeter vychylku @
tiez?

Magnet

Galvanometer

VodiCom, kftory je umiestneny v homogénnom
staciondrnom magnetickom poli kolmo k smeru induk&nych Ciar
a md aktivnu dizku 5 cm, prechddza prod 25 A. Magnetické
pole pdsobi na vodic silou 50 mN. UrCite velkost magnetickej
indukcie.VodiCom, ktory je umiestneny v homogénnom
staciondrnom magnetickom poli kolmo k smeru induk&nych Ciar
a md aktivnu dizku 5 cm, prechddza prid 25 A. Magnetické
pole pbsobi na vodic silou 50 mN. UrCite velkost magnetickej
indukcie.

Polozme na zapnuty varic 1 cm hruby polystyrén a nan 0,5
litra vody v plechovom smaltovanom hrnci. Co sa stalo2 SkUste
polozif ruku na polystyrén a opiste jeho teplotu. Skuste vysvetlit
tento jav.

Zapnime vari¢ a tento krat polozme nan obycajny alobal.
Pozorujte a skuUste vysvetlif jav, ktory nastal.

+




Objavitel

MICHAEL FARADAY

"1 nie je prilis pekns,

aby to bola prabda, ak sa
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Michael Faraday




Viastna indukcia g

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Vlastna indukcia je indukcny Uc&inok pridu na jeho viastnom
obvode.

- — - - -
/ “‘. ‘\Flux Line
cw
d Induced Emf
Current
X |
L=
Switch Battery

Self Inductance

Ked sa prud pretekajici cez cievku zmeni (napriklad ked je
zapnuty a vypnuty), spdsobi zmenu magnetického toku cez
"vlastny" cievku.
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Na zdklade zdkona o indukcii dochddza k indukEnému napdtiu,
ktorého cielom podla Lenzovho zdkona je zabrdnif pricine jeho
vzniku.

Vysledkom je, Ze prud sa pri zapinani cievky postupne zvysuje az
na svoju staciondrnu koncovu hodnotu. Ked je cievka vypnutd,
prud mbze stdle "prudif”, ak je k dispozicii prislusny obvod.




, Aplikacie zakona

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Samoindukcia sa okrem iného pouZiva na  vyrobu
pozadovaného vysokého zapalovacieho napdtia v ziarivkdch
alebo pri zapalovacich svieCkach v benzinovom motore. Je
mozné generovaf napdtie niekolkych 1000 V.

4

V elektrickom plote a v indukCnej iskre sa tymto spdsobom
generuju vysokonapdafove impulzy.
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Ulohy a aktivity '8

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

I. PreCo nepdsobi magnetické pole cievky na lampu Lo, ktord je
na cievku pripojend, ked je prud v obvode konstantny?
Ktord lampa sa po zapnuti rozsvieti ako prvd?

Il. Ako sa meni magneticky indukCny tok v cievke:

a)  Prizapnuti prddu

b)  Pri vypnuti prddu

M&ze indukované napdtie prevysit hodnotu elekiromotického
napdtia zdrojae

lll. M&ze dojst k vyhoreniu ziarovkye Ak dno, v ktorom pripade je
to pravdepodobnejsie?

Porovnajte smery elekirickych pridov v ziarovkach Ly a Lz @

a)  Prizapnuti vypinaca

b)  Pri vypnuti vypinaca
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d objoviter

Isaac Newton
(*4.1.1643 Lincolnshire 1 31.3.1727 Kensington)

Bol britsky matematik, fyzik a
astrondm. Venoval sa qj alchymii, co
zapriCinilo jeho zdravotné problémy, ktoré sa
pripisujU tomu, 7ze ochutndval svoje |atky.
Newton objavil gravitaciu ako univerzalnu silu,
ktord drzi solarny systém pokope. Vytvoril
zAkladné zdkony stroja a zaviedol silu a
hmotnost, sfarbenie svetla.

4

Na strednej Skole ho ucitelia nechvdlili, bol
podla nich lenivy a nepozorny.

Navzdory pldnom jeho rodiny, prebraf polnohospoddrsky
majetok vo Woolsthorpe, sa zapisal v roku 1661 na studium na
Trinity College v Cambridge.

Medszi jeho slabosti patrili vybusnd povaha, neschopnost prijaf
kritiku od druhych vedcov.

Strokes rozoznal jeho viohy, dal mu zdklady matematiky a
obozndmil ho s Euklidom.
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Isaac bol manudine zru€ny - zostrojoval modely hodin @
veternych mlynov.

NastUpil na Cambridge a neskdr tam ziskal aj post profesora.
Na sklonku zivota trpel depresiami a nervovymi zrdteniami,
opustil miesto profesora a zanevrel na vedu.




Zakon akcie a reakcie §

V roku 1687 vydal Isaac Newton knihu MATEMATICKE ZAKLADY
PRIRODNYCH VIED, v ktorej mali vyznamné postavenie jeho fri
pohyboveé zdkony.

3. NEWTONOV POHYBOVY ZAKON (ZAKON AKCIE A REAKCIE)
hovori, ze

Dva hmotné body na seba podsobia rovnako velkymi silami

opacného smeru. Jedna z tychto sil sa nazyva akcia, druha
sa nazyva reakcia.

Majme na stole polozenU ucebnicu nemciny. V tiazovom poli
Zeme podsobi na ucebnicu tiazova sila Fe zvislo nadol, pricom jej
pbsobisko je v tazisku ucebnice. P&sobisko sily Fa je na styCnej
ploche so stolom a jej velkost je rovnakd, ako velkost tiazovej sily.
Touto silou pdsobi ucebnica na stél a nazveme ju tiaz. Ak plati
zAkon akcie a reakcie, potom akcia — tiaz vyvold rovnako velkd
reakciu — silu Fg, ktord ma viak opacny smer a je to tlakova sila
od podlozky, to jest sila, ktorou pdsobi stél na ucebnicu.
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Akcia a reakcia sucasne
vznikaju, posobia a suUcasne

zanikajo.

Vo svojich silovych Ucinkoch sa
nerusia, pretoze kazdd posobi
na iné teleso.




, Aplikaci zakona
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V sucCasnosti je mozné sa na chvilu staf
vodnym supermanom  vdaka réznym
adrenalinovym atrakcidm. Tento americky ==
lietajuci stroj s nGdzvom Jetlev R 200 zdvihne e
Cloveka do vysky a tak mbze lietat .Vyuziva '
sa pri tom princip zdkona akcie a reakcie.

Fén prilepime lepiacou pdsou na
vozicek a pustime fén. Co sa
bude diaf? Odpovedou je zdkon
akcie areakcie.

Cln s veslami sa pohybuje, vdaka akcii a reakcii. Sila, ktorou
veslda tlaCia na vodu, je akcia. Pohybujuca sa voda pdsobi na
vesld rovnako velkou silou, no opacnou a o spdsobuje pohyb
Clna.




Ulohy a aktivity

Pomocou ceruzky a  dosticky
vytvorime hojdacku. Hojdacka je na
zaciatku v rovnovdinej polohe. Na
konce dostiCky polozime rovnaké
pohdre s rovnakym mnozstvom
vody. Hojdacka je teraz v
rovhovdhe. Co sa stane, ak do
jedného pohdra ponorime prstye Nedotkneme sa pritom
pohdra. Porusi sa rovnovaha?e Vysvetlite.

Peter sa postavi k stene a oprie sa o Au rukami. Stoji na
gumenej podlozke v ponozkdch. Co sa stane, ked za&ne na
stenu tlacit? Vysvetlite.

Spojime dva silomery tak, Ze jeden je upevneny na stojane a
druhy drzime v ruke. Tahdme silomerom 1 silou 30 N a druhy
slomer ukdze vychylku 3 dieliky (1 dielik prislicha 10 N).AkU
vychylku ukdaze prvy silomer?2 Vysvetlite.
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Objavitel

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Isaac Newton

N

, Co vieme, je len
kvapkou. To co nevieme,
Je ocean. “

[saac Newton
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Zakon zachovania hybnosti §

Izolovana sustava je takd sustava, v ktorej zmena hybnosti telies
mo&ze nastaf len ich vzdjomnym pbsobenim. To znamend, ze na
sUstavu nepdsobia Ziadne vonkajsie neziadUce sily.

Hybnost je veliCina, ktord je mierou posuvného pohybu telesa.
Dand je suCinom hmotnosti telesa a jeho okamzite] rychlosti.
Symbolicky pisSeme p = m-v. Smer qj orientdcia tohto vektora je
zhodnd so smerom vektora okamzitej rychlosti.

72/,

if

MébZeme vyslovit zakon zachovania hybnosti:

Ak na sUstavu neposobia Ziadne vonkajsie sily, jej celkova
hybnost (sucet hybnosti vsetkych jej casti) sa v ¢ase nemeni,
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zachovava sa. Viedy hovorime o zakona zachovania hybnosti.

Z p. =m; v, =konst



f Aplikacie zakona
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Pohyb vpred po zemi

Nohy Sprintéra v startovacich blokoch pb&sobia
slou Fspr smerom vzad. (akcia). Sila
starfovacieho bloku F stbl (reakcia) ddva
bezca do pohybu.

Pohyb vpred po vode

N\

Listy vesla pdésobia na vodu silou smerom vzad
(akcia). Reakciou je pdsobenie vody cez veslo
slou na cCIn, ktord tento uvedie do pohybu
smerom vpred.

Pohyb vpred vo vzduchu

Podobne ako pri vode, listy vriule pdsobig
na vzduch silou, ktord sa pohybuje pro
smeru letu. Vzduch posobi ako reakcia nq
lietadlo. (pohon vpred)
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Pohyb vpred vo vesmire

Pri raketdch sU palivové plyny vypustfané pri
vysokej rychlosti.(akcia) Reakcia paliva zrychluje
raketu v smere letu.




Ulohy a aktivity '8

I. Uloha pre 2 skateboardy

2 chlapci stoja na skateboardoch a odstrcia
sa od seba. Hmotnost prvého chlapca so
skateboardom mi = 78 kg, druhy chlapec
vazi spolu so skateboardom m2 = 67 kg.
Rychlost prvého chlapca po vzdjomnom
pbsobeni je vi = 1 m/s. Vypocitajte rychlost
druhého chlapca po interakcii (v2). Napiste
zakon zachovania hybnosti pre dany systém.

Il. Uloha pre skateboard a loptu

Chlapec stoji na skateboarde a odhodi
bokom loptu. Hmotnost chlapca so
skateboardom (mi) je 67 kg, rychlost pri
vzajomnom pdsobeni s loptou (vi) je 0,5 m/s.
UrCte rychlost lopty (v2) pri vzGjomnom
pbsobeni, jej hmotnost (m2) je 3 kg. Napiste
zAkon zachovania hybnosti pre dany systém.

lll. Uloha s dvoma loptami

Tenisovd lopticka je na basketbalovej lopte
a obe spoloc¢ne nechdme spadnuf. Tenisova
lopficka sa po ndraze odrazi vyssie do
vzduchu ako basketbalova.

Napis zdkon zachovania hybnosti pre dany
systém a vysvellite, preCo sa tenisovd
lopticka odrazila vyssie, ako bola hodend?
Ako mozno urcit rychlost tenisovej loptiCky?
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Objavitel

Archimedes zo Syrakiz
(*287 v. Chrin Syrakus auf Sizilien + 212 v. Chr. )

bol grécky objavitel, matematik, fyzik a
inZinier. Povazuje sa za jedného z
najvyznamnejsich matematikov v antike.
Archimedes sa zaujimal o matematiku,
fyziku, astrondmiu a mechaniku.

Jeho diela sU este stdle dolezité pri

vyvoji  vyssej analyzy. Je autorom
velkého mnozstva objavov , napr.
Archimedova skrutka, S3pirdla, tedria
paky ainé.

O Archimedovi sa vela nevie, mnohé sa stalo legendou.

Studoval v Alexandrii, v Egypte.
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Archimedes bol zabity rimskym vojakom, lebo ho neposluchol.
Zaoberal sa prave matematickym dbékazom. Preto boli
Archimedove posledné slova: ,, Nerus moje kruhy*. Archimedes
si zelal hrob, na ktorom bude zobrand gula a valec, lebo bol
pysny na svoju pracu.




Archimedov zakon =

Na teleso pdsobi tiazova sila Fe zvisle nadol a pri pondrani do
kvapaliny aj hydrostatickd vztlakovd sila Fv, zvisle nahor.
Vyslednicou tychto sil je sila Fy = Fe + Fvz (Fv = Fg - Fvz) . Prifom smer
tiazovej sily volime obvykle za kladny a smer vztlakovej sily
zaporny.

Teleso ponorené do kvapaliny je nadlahéované hydrostatickou
vztlakovou silou, ktorej velkost sa rovna tiazi kvapaliny s
rovhakym objemom, ako je objem ponorenej ¢asti telesa.

Vztlakovd sila sa teda zvysuje s objemom tela a hustotou
kvapaliny.

« Pre Fc> F/je Fv = Fc — Fvz > O, sila Fv smeruje zvisle nadol
a teleso sa pondara.

« PrefFc<F/je F.=Fc-F<0,silaF,smeruje zvisle nahor a teleso
sa vynara.

. Imena velkosti vztlakovej sily pri pondrani, alebo vyndrani
telesa danej hmotnosti méze viest k rovnovdznemu stavu,
v ktorom md objem V ponorenej Casti telesa taku hodnotu,
aby bolo Fs = F.; . Teleso vtedy plava tak, Ze sa objem jeho
ponorenej a vynorenegj Casti nemeni.
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, Aplikacie zakona

Vztlak tela je zalozeny na
Archimedovom principe. Pre ryby je
vyhodné, ked sa pldvaju pod vodou.
Toto umoznuje pldvaci mechdr. V nom
sa nachdadza tolko vzduchu, ze je
vztlakova sila rovnako velkd ako
tiazova sila.

Schweben

Sinken

Steigen

it Schwimmblase

Lode pldvaju, lebo hustota vody je
vyssia ako hustota lode (velkd cCast
lode je vo vnutri dutd).

Teplovzdusny baldn sa tiez stUpa a vzndsa sa na zdklade
vztlakovej sily.
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Ulohy a aktivity )@

. Uloha : 2 plechovky coly

UrCi hustotu coly- light.

Vysvetli, preCo z dvoch plechoviek s
rovnakym objemom len jedna klesne
na dno.

Hmotnost coly light (mi) je 356 g,
hmotnost klasickej coly (m2) je 370
9. UrCi hustotu klasickej coly.

Il. Uloha s kusom dreva

Urci  vysku kiska dreva, ktoré &
vyplavalo z vody a urci silu, ktord je
potrebnd, aby sa cely kus ponoril, ak
je hustota dreva pg = 500 kg/ms,
hustota tekutiny pov = 1000 kg/ma3.
Vyska kusa dreva H = 4,3 cm, plocha
S=120 cm=2.
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1. Uloha : Flasa-potdpaé

Nakresli, aké sily pdsobia na flasu pri
potdpani.  Vysvetl, za  akych
okolnosti potdpac (flasa)klesne,
plava a stupa a preco flasa klesne,
ked sa stlaci.




Riesenia fyzikalnych Uloh

Pascalov zdkon

I.Vlastna tiaz automobilu spdsobujuca deformdciu spodnej Casti
pneumatiky vyvolava ndsledne ndrast flaku v pneumatike.
Podla Pascalovho zdkona sa vonkajsi pdsobiaci tlak Siri vo
vsetkych miestach a smeroch rovnako a preto tlak vo vnutri
pneumatiky je vo vsetkych jej miestach rovnako velky.

S1=0,01 m2
So=1m2

m = 3350 kg
g=981 ms=2
Fo=G=mg
Fi=72¢

Fl FZ 1 Sl
—=—=F=FK== —
T

S 0,01
Fi =mgS—1= 3350-9,81-T N = 328,64 N
2

F_FK 51
-— == F, =F
S, S, 17 72g,
wd?
F1=F21=F2d_%
mdy " dy
4
42



a) Voltmeter ukdze odchylku, lebo dochddza k javu
elektromagnetickej indukcii- vodi¢ sa nachddza
v nestaciondrnom magnetickom poli, Co spdsobuje
indukciu napatia.

b) Voltmetere neukdze  vychylku, lebo  vodic e
lenv staciondrnom magnetickom poli.

Fn
Ilsina

F, =Bllsina = B =

50-1073

B = T=40-10"3T = 40 mT
25-5-10-2 - sin90° m

Polystyrén- samotny vari€¢ ho neohrieva. Smaltové hrnce
neumoznuju vznik dostatoCného indukovaného prudu, preto da
nezahrievaju a sy pre pouzitie ohrevu pomocou indukéného
varica neuvzitocné. S polystyrénom sa ni¢ nezmeni.

Alobal odsko&i od povrchu varica. Je to v sésledku toho, ze
kvOli elektromagneticke] indukcii v niom vznikd priud aten
generuje svoje magnetické pole. Jeho orientdcia je opacnd ako
orientdcia magnetického pola variCa, apreto dochddza
k vzniku odpudivych magnetickych sil.



Zdakon samoindukcie

I.  Pretoze konstantny prid v nepohybujucom sa vodici vytvdra
staciondrne magnetické pole a indukované napdtie mbze
vznikat len pri meniacom sa magnetickom poli.

Lampa L2 zasvieti ako prvda po zapnuti vypinaca.

Il. ) prizapnuti magneticky indukcny tok rastie (kladnd
hodnota)
b) pri vypnuti magneticky induk&ny tok klesd (zapornd
hodnota)

IIl. Ano, Ziarovka sa mdze skoér vyhoriet fam, kde bude mat vyssi
vykon. Ak vypneme zdroj dochddza k ndrastu indukovaného
napdtia v ziarovke L, ktord zaziari siingjSie. Toto moze spdsobit jej
vAcsie opotrebenie a teda aj pravdepodobnejSie vyhorenie, pri
Castych vypinaniach zdroja. Ak by bol obvod dlhodobo
zapnuty, neoCakdvame nejaké rozdiely v Zivotnosti ziaroviek.

a) Pri zapnuti zdroja sa indukuje napdtie v opacnom smere ako
je elektromotické napdtie zdroja. To znamend, ze elekirony sa
docasne mozu hybat aj opacnym smerom v Lz ako v L.

b)  Pri vypnuti zdroja indukované napdtie ,posilnuje’ prud
prechddzajuci ziarovkou Li. Pridy v L1 a L2 idU rovnakym
smerom.




Zakon akcie a reakcie

I.  Rovnovdha sa porusi. Voda pdsobi na nds prst vztlakovou
silou ale tiez prst potom musi pdsobit na vodu rovnako velkou
silou, ktord porusi rovnovdhu na hojdacke.

Il. Petersazacne od steny odsuvat kvoli reakEnej sile, ktorou
na neho podsobi stena.

lll. Ukdze rovnaku odchylku, teda 30 N.




I

Il.

1.

Zadkon zachovania hybnosti

Uloha s dvomi skateboardami:
miv; = My,

Uloha so skateboardom a loptou:
mivy = myv;

Uloha s dvomi loptami:
(m1 + mz)v = mqv + movU,

Po ndraze sa meni rychlosf basketbalovej lopty. Pri dokonale
pruznom odraze o nehybnuU podlozku by zmenila svoj smer na
opacny a nezmenila svoju velkost. LoptiCka nad nou sa ale
odrdza od lopty, ktord sa pohybuje proti nej rychlosfou — v . Ak
by sa tato lopticka opdt odrazila pruzne ziska nielen svoju
pdvodnu rychlost v opacnom smere, ale gj rychlost lopty. Ndrast
jej rychlosti by bol teda vyssi.

Podla vzorca v = ./2ghzstime rychlost oboch 16pt pred ich
vzajomnym pdsobenim.

Tu h - vyska, z ktorej boli lopty spustené, g — fiazové zrychlenie.
Podla vzorca v, =./2gh, ndjdeme rychlost basketbalovej lopty
po vzdjomnom pdsobeni, tu hy — vyska, ktord lopta dosiahne po
vzajomnom pdsobeni a podla zdkona zachovania hybnosti
zistime rychlost tenisovej lopticky.

(my; + my)v —myv,
vz ==

m;

Tu m2 - hmotnost tenisovej lopticky, mi — hmotnost
basketbalovej lopty.



Archimedov zakon

I. Uloha 2 plechovky coly
Hustota Coly-light je 1g/cm?® alebo 1000kg /m?
Objem je rovnaky ale hustota nie. Hustota klesajucej klasickej
coly je vyssia ako hustota Coly - light.
m;  m m, 0,370

=V, =>—=—"=p,=—p;,=——-1000kg. m3~1039kg.m™3
Vi=V, o1 py P2 m1P1 0.356 g.m g.m

Il. Uloha s kusom dreva:
Hribku kuska dreva, ktoré vypldvalo na hladinu vody mozno
zmerat pravitkom alebo vypocditat podla

Pv — Pd

\%

paHSg = p,(H —h)Sg = h =

H =0,0215m = 2,15 cm.

Zavazia ukladaf, kym sa kus dreva Uplne nepotopi a pocitaf
podla vztahu F + F; = F,, = F = F,, — F; = SH(p, — pq)g.

F=0,012-0,049-(1000—-500)-98N= 25N

ll. Uloha s potdpaéom (flasou):
Telo klesd, ak Fa<Fp.
Telo plava, ak Fa=Fp.
Telo plava hore, ak Fa>Fp.
Ked je flasa stlacend, vonkagjsi flak pbsobi
na potdpaca (flasu). Jeho objem klesa
a hustota sa zvysuje*, takze sa stava
vacsou ako hustota kvapaliny, preto sa potopi.
Objem vzduchu v potdpacovi klesd — priestor vyplni voda, ¢o
ma za doésledok celkové zvysenie hustoty potdpaca.
Fa je hydrostatickd vztlakova sila alebo Archimedova sila.
Fo je tiazova sila pdsobiaca na potdpaca.
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Elekirdarne

sU technické zariadenie (komplex stavieb) produkujuce
elektrickU energiu premenou iného druhu energie. Elektrdrne su
producenti energie pre distribucnu sief.

Existuje niekolko réznych druhov elektrdrni:

I. Tepelné elekirarne - teplo produkuje paru pre
parnu turbinu pohdnajucu generdator.

Il.  Uholné elekirarne - teplo sa ziskava spalovanim uhlia.

lll.  Plynové elekirarne - teplo sa ziskava spalovanim zemného
plynu.

IV. Soldrne elekfrarne maju nasledovné

Vyhody:

e Soldrna energia je obnovitelnym
zdrojom, teplo a svetlo Sinka suU
zadarmo.

e Pomocou soldrnej energie mézeme vyrobit elekirinu aj na
odlahlejsich miestach, kde je mdlo inych zdrojov energie.

e Pri soldrnej energii nevznikd oxid uhliCity, ktory prispieva k
sklenikovému efektu.

e Energia je zvGcsa vyrobend v mieste alebo blizko miestaq,
kde sa spotrebuva - minimalizujy sa tak prenosové a
distribu¢né ndklady.
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Nevyhody:

= Fotovoltarické Cladnky nefunguju dobre, ked je zamracené
d vV NOCi nepracuju vobec.

= Soldrna energia sa lepsie uplatni v teplejsSich oblastiach,
preto je jej vyuzitie obmedzené.




VL.

Veterné elekirarne -md mnozstvo
vyhod, ako napr. :

Ked je uz veternd turbina postavend,
mMa nizke prevadzkové ndklady.

Krajina vyuzivand na veterny energiu sa
nadalej moze vyuzivaf na
polnohospoddrstvo.

Vietor je obnovitelny zdroj, ktory nikdy nespotrebujeme.
Veterné parky su bezpecné a lahko vybudovatelné.

Nevyhody:

Vietor nedokdzeme ovlddat. Veterné turbiny sa vypnu pri
velmi siinom alebo velmi slabom vetre.

Je moiné ich stavat len v urCitych oblastiach, ktoré su
dostatocne veterné, zvacsa kopcovité oblasti alebo
pobrezia.

Tieto elekirarne ohrozuju divoké vtdctvo.

Atomové elektarne - teplo sa ziskava stiepenim atémovych
jadier.

Vyhody:

Urdan je lacny, lahko dostupny, dobre skladovatelny.

Z malého mnozstva jadrového paliva sa dd vyrobit velké
mnozstvo elekiriny.

Stiepna  jadrovd  reakcia v jadrovych  elekirdriiach
neprodukuje ziadny oxid uhliCity.

Nevyhody:

Ludia maju Casto vyhrady voci bezpecnosti jadrovych
elektramni.

Jadrovd energia nie je obnovitelnym zdrojom; vyCerpané
zAsoby urdnu sa nedaju nahradif.

Jadrovd energia produkuje radioaktivny odpad, ktory musi
byt velmi dlho a bezpelne skladovany.

Jadrové elekirarne sa nedaju rychlo vypnut ani zapnuf.
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VII.

VIII.

Geotermdine elkirarne - teplo
pochddza zo zemského vnutra.

Vodné elekirarne — voda s vysokou
energiou roztadca vodnu
turbinu pohdnajucu generator.

Vyhody:

Vodnd energia patri k obnovitelnym zdrojom.

Prevadzka len minimdlne zafazuje zivotné prostredie.
Elektrarne sa daju oviadat na dialku, prevadzka vyzaduje
minimum [udi.

Ndbeh vyroby energie frvd rddovo len sekundy a je
vhodnym zdrojom 3$piCkovej energie.

Priehradné nddrze slUZzia na rekredciu, rybolov, no
poskytuju i zdroj pitnej i priemyselnej vody

Vodné elektrdrne maju dihy Zivotnost.

Nevyhody:

Vystavba je financne a casovo ndroc¢nd s nufnostou
zatopenia velkého Uzemia.

Vodné elektrdrne sU zavislé na stabilnom prietoku vody.
Priehrady brdnia vodnej doprave i migrdcii ryb.

Pri tomto type vznika riziko havdrie.



Stavba prenosnej vodnej elektrarne
Uvod

Ziaci pracovali v Ulohe vedeckych pracovnikov. Mali preskimat
faktory, ktoré maqju vplyv na elekifromagnetické pole
generdatora. Zamerali sa tiez na konstrukciu lopatiek turbiny,
ktord mala byt o najefektivnejsSia, aby umoznila dosiahnutie
rychleho otdcania sa turbiny.

Tato aktivita poskytla prilezitost pre Studentov ku

e vyskumu, diskusii a rozvijaniu argumentov

e moznosti dozvedief sa viac o vede pomocou redinych
prikladov

e rozpoznaniu velkosti vyznamu udrzatelnosti vo vedeckom a
technologickom vyvaiji.

Predchadzajuce vedomosti

Skér boli uskutoCnené uvedené aktivity, mali by maf Zaci
zOkladné vedomosti o elektromagnetickej indukcii, ako napr.
ako funguje dynamo na bicykli. Ziaci by mali byt obozndmeni s
konstrukciou  jednoduchého  elektromotora na  vyrobu
jednosmerného prudu.

Detaily k vyskumnej ¢innosti

Prdca na elekirdrni obsahovala Styri oblasti vyskumu, ktoré by
mohli ovplyvnitf dosiahnutie maximdinej hodnoty elektrického
napdtia generdtora prenosnej vodnej elekirarne PVE. SU to:

1. pocet zavitov cievky

2. sila magnetického pola/ velkost magnetov
3. pocet lyziCiek

4. rychlost otdCania PVE
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Zmeny v pocte zavitov cievky a zmeny rychlosti otdCania mozno
dosiahnut lahko. Menit silu magnetického pola a obsah plochy
cievky mdze byt ndro&nefsie. Ziaci mdézu vo vyskume vyuzit
vlastné modely generdtora a konstruukciu vlastnych cievok s
réznymi prierezmi.

Vztah medzi indukovanym napdtim a jednotlivymi premennymi
premennymi je:

U; = NwBS sin wt

Kde

Uije indukované napdtie v Case f,
N pocet zAvitov cievky,

B je magnetickd indukcia ,

S plocha cievky (prie€neho rezu),
@ uhlovd rychlost rotujucej cievky.

Ziaci nemuseli pre vytvorenie turbiny pouZit gulové kryty, ktoré
na sebe konstrukCne drzia lopatky, tak ako je to v redinych
prenosnych vodnych elektrdmach. Staci, ked vyuziju korkové
zatky, urobia do nich zdrezy, do ktorych potom upevnia lopatky.
Lopatky mézu byt vyrobené z plastu.

Ziaci museli vymyslief spdsob merania rychlosti otd&ania
lopatiek. Rychlost prudenia vody by mala byt pri vSetkych ich
pokusoch rovnakd, aby mohli korektne posudit len vplyv
vlastnosti lopatiek na uvedenu rychlost otdCania turbiny.



Technické detaily:

1. Zmenu sily magnetického pola mézeme dosiahnut pouzitim
rébzne siinych magnetov, ale nesmieme zabudnuf, zZe
spojenim dvoch  magnetov  nezdvojndsobime  silu
magnetického pola, ktoré vytvarajo. Ziaci by mali navrhnt
spbsob porovndavania magnetickej sily magnetov.

2. Malé elektromotory mdzu byt pouzité ako generdtory
zmensenych modelov PVE.

3. Jednoduchy spbsob ako odmeraf rychlost otadCania casti
PVE je namotat okolo rotujicej Easti 3nirku zndmej dizky a
urCit Cas, za ktory sa 3Snurka odvinie. Rychlost je dand
podielom dizky $nUrky a nameraného &asu.

Klasické velké vodné elektrdrne nie sU k zivotnému prostrediu az
tak priaznivé, ako sa cCasto uvddza.. Vyzaduju velké vodné
plochy, kvoli ktorym musi byf Casto zaplavend pdda, aby sa
zabezpedili dostatocné zdsoby vody pre cinnost elekirdrne.
Vysledkom je strata mnozstva vegetdcie, a tym znizenie
schopnosti absorbovaf oxid uhlicity. Mnozstvo ndrastu oxidu
uhlicitého mbéze byt dokonca porovnatelné s mnozstvom oxidu
uhlicitého vyprodukovaného elekirarmou spalujucou fosilne
paliva.

Malé prenosné vodné elekirdrne vSak nemaju uvedené
nevyhody, pretoze sU umiestnené len v rdmci teCucich vodnych
tokov. SU ftiez prenosné a nemaju trvaly vplyv na Zivotné
prostredie.
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Prostrednictvom vedy sa naucili Ziaci v tejto akivite, ktorej
cielom bolo vykonat experimentdiny vyskum modelu prenosnej
vodnej elekirdrne na zlepsenie jej prototypov, nasledovné
vedomosti:

e elekirina je vyrdband otdZanim cievky v magnetickom poli,
alebo otdCanim magnetu okolo ktorého sa nachddza cievka,

e ak sa vodi¢ alebo cievka pohybuju v magnetickom poli,
medzi koncami vodica vznikd indukované napdtie,

e indukované napdtie spdsobuje vznik elektrického prudu, ktory
prechddza elektrickym vodiCom, ak je vodi¢ sucasfou
uzavretého elektrického obvodu,

¢ velkost indukovaného napdtia rastie, ak:

- narastd rychlost uvedeného pohybu vodica v magnetickom
poli

- narastd velkost magnetickej indukcie pola

- narastd pocet zavitov cievky

- narastd plocha vymedzend zavitom cievky,

e fosilne paliva su neobnovitelné zdroje energie,

e ak sa neobnovitelné zdroje energie vycerpaju, nemozu byt
znovu nahradené,

e medzi obnovitelné zdroje energie patri sinecné svetlo, vietor,
viny, tecUca voda a prilivové viny,

e obnovitelné zdroje energie mdzu byt pouzité na vyrobu
elektricke] energie .



Ako funguje prenosnd vodna elektrdaren:

Prenosnd vodnd elektrdren v rieke

PVE vyrdba elektrickU energiu z pohybovej energie, rovhakym
spbésobom ako dynamo. Pridiaca voda tlagi na lopatky
umiestnené na vonkajsej strane PVE a tym ju roztdca, kym
vnutornd cast ostdva pomerne stabilnd.

Ked sa obal PVE otoci, pootoli sa aj magnet vo vnutornej casti
okolo cievky s magneticky makkym jadrom. Otdcanie magnetu
vyvoldava elekiricky prid v cievke.

zdroj: Projekt ,,Chain reaction*
http://www.fpv.umb.sk/~mspodniakoval /FP7/briefs/5 Elekiraren
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Nase vysledky

Vplyv rychlosti na vzniknuté napdtie
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Vplyv poctu lyZi¢iek na vzniknuté napdtie
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APocet zavitov v cievka
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Vplyv poctu zdvitov v cievke na vzniknuté napdtie
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Vplyv velkosti magnetov na vzniknuté napdtie

POROVNANIE

MAGNET 15 x 5 MM 0,14586 [V]
MAGNET 20 x 5 MM 0,18590 [V]
MAGNET 25 x 5 MM 0,19877 [V]

NASE VYSLEDKY

Spannung [V]

Zeit [s]



Nase vysledky a zdvery

Cim je viac zdvitov v cievke,
tym vznikd vyssie napdtie.

napdtie ako cievka bez jadra.

Velkost indukovaného napdtia
zAvisi od velkosti magnetov.
Cim sU0 magnety vadcsie, tym
vyvinu vyssie napdtie.

Cim je viac lyziciek, tym vznik&
vyssia rychlost otdcania rotora
a vacsie napdtie.

<
> Pri vy$Sej rychlosti otdcania
:_/“" vznikd vyssie napdtie.
<
=<\
(%)
F
m
O L - L S
o elektromotoricke | rychlost pocCet |magnetickdsila| pocet zavit
- napdtie Ui (mV) | v (mys) lyZiCiek Frm (N) cievky
32 1200
1. 53 1,11 6 59.8 2400
164 3600
125 1200
2. 56 1,46 12 59.8 2400
191 3600
107 1200
3. 51 1,74 18 59.8 2400
157 3600




Model prenosnej vodnej elekirdrne zostrojenej nasimi Ziakmi
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Zaverecné slovo

Dakujeme Ndrodnej agentire za jej finanénly podporu, bez
ktorej by realizGcia projektu sndzvom ,, Prenosnd vodnd
elektraren nebola moznd.

Vsetci UCastnici projektu zazili vdaka tomuto projektu zaujimavé
stretnutia, ziskali mnozstvo interkultirnych skUsenosti, spoznali
novych ludi, nové krajiny a mestd a nadviazali nové kontakty a
priatelstva, ktoré ich budu sprevdadzat ich zivotom.
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Tato Fyzikalna priruCka reprezentuje vyluéne nazor autorov a Komisia
a ani narodna agentura nezodpovedaju za akékolvek pouZitie informacii
obsiahnutych v tejto prirucke.



